Jiri Ferda, Hynek Mirka



Raw data
Data ziskana detektorovou soustavou

Vychozi soubor pro vypocet atenuace a
rekonstrukci obrazu

Sekvencni akvizice

Dynamicka seriova akvizice

Spiralni akvizice

Multidetektorova akvizice

Synchronizace s EKG



Energie zareni emitovaného na anode rentgenky
Zavisi na vinove délce
Brzdne zareni
Spojite spektrum
Charakteristické zareni

Diskretni vinové délky
Podil charakt. zareni
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Photon energy (keV)

Absorpce zareni - zavislost na vinove delce a atomovéem
cisle materialu



Slozky podilejici se na absorpci

Water f lodine

Compton Effect Compton Effect
Photo Absorption |4 : Photo Absorption
Coherent Scattering apd | Coherent Scattering| |

Chovani prvku

Unikatni jod
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Vicecetna méreni

Pod ruznymi uhly

Kalkulace atenuace
Pixely




Denzita = atenuace
Jednotky — CT-Number, Hounsfield Unit (HU)

hodnota zavisi
na pouzitem napeti
atomovem Cisle
Nezavisle body — destilovana voda, vzduch, kompakta

12 bit/pixel v intervalu (-1024, 3071)
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Tilt: -390
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301 Area: 211 =g.cm
201 MeanfSD: -14.0/40.5
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“*cca 50 - svaly, Slachy, jatra, ledviny, slezina




stari hematomu
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(100, 1000) - zalezi na formé vazby v tkani a
mistni koncentraci, konvolucnimu kernelu




Kost

< Lisi se kompakta a spongiosa




Beam hardening artifact - zalezi na at. Cisle




nasyceni jodem
140 KV 20HU/mgl/ml; 80 kV 40HU/mgl/ml
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Rekonstrukce zobrazeni
Rozdily absorpce 80/140 kV

soLi tissue + iodine

fat +§iodine
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CT number at 140 kV tube voltage (HU)
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U spiralni akvizice doplnéni dat
Pouziti analogie sinusoidy

Vyplnéni prazdného prostoru prekloenim pulvin u
posunu stolu se stoupanim s faktorem vice nez 1



ZKresleni velikosti elementu
Cim vé&tsi uhel kolimace
Tim vetsi zkresleni periferniho voxelu

Nepresnosti 3D pole dat

Uplatnuje se od 8 rad

Problemy
v komplementaci dat MDCT




Addaptive cone beam interpolation

Angulovaneé roviny tvori tzv. knizeCky

Z jednotlivych knizecCek
3D model prostoru
Zpéetna segmentace dat
Mrizkovy model
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Podle Thomase Flohra




voxelové zobrazeni

zalozeno na prekryvani jednotlivych vrstev
predpoklada obdélnikovity profil vrstvy
prostorové rozliseni objektu az od 8 voxelu
od 1 mm3

Pro 2 —4-DCT

mrizkoveé zobrazeni

predpoklada gaussovsky profil z vrstvy
mfizka je prolozena uzlovymi body pixelu
prostorove rozliseni od jednoho voxelu
od 0.5 mm3

Pro 16-DCT

Podle M. Prokopa




+*RozliSeni v libovolné orientaci totozné

*Voxel v ose Z ma mensi nebo rovnou
delku hrany nezv osach XaY

“*RozliSeni nejlepsSi v roviné definované
osami XayY

“*Voxel v ose Z ma delSi délku hrany nez
vosach XaY
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Module I0: 3
Status:evalusted

Yolumeinemm: 251.39
¥-Diameterin mm:9.80
*-Diameterin mm:3.50
Z-Diameterin mm:9.45
hin.-Diameter in mm:7 82
iz -Diameter in mm:10.50

moule (D 2
stz evaluated)

“alume i etmnim: 1780 .56
r-Digmetet in mim:1 750
‘=Diameter in mm:18.20
Z:Digmetet inmim:1 &.90
Mim-Biametes in mm: 7532
e -Digmeter inmm: 1955




“*Zobrazeni srdce
“*Zobrazeni vénditych tepen
“*Zobrazeni aorty




ECG triggering

spousténi expozice v nastavené fazi rytmu — zde telediastolicka faze

Mimo zvoleny segment retgenka nezari
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Rekonstrukce dat v nastavené fazi r_ytmu — zde telediastolicka faze

Expozice zapnuta kontinualné béhem celého vysetreni

ECG gating
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