Moznosti digitalnitho RTG
Lprijmu



Rozlisovaci schopnost

« velikost nejmensiho obrazového elementu (pixel, detektor)

e film 35x35 cm

- pro digit. obraz nutna matrice 4096x4096 elementu

* 350 mm/4096 = 0,0854 mm (85 mikro) - 16,8 mil. elementu
* rtg plic - 16,8 x 2 = 33,6 MB

» 8 bytova stupnice sedi - 256 stupnu

* pro GIT staci 1024x1024
* 10 sek. - 25 obr./sek. = 33,6 x 25 x 10 = 8,4 GB



Zakladni pojmy

 CR (,,computed radiography“) - neprima digitalizace
- kazeta: receptor-pamétova deska, misto film-folie
- fotoluminiscencni efekt materialu

« CCD (,,charge couple device“) - neprima digitalizace
- prevod na sveétlo pres scintilator
- 1969

* Flat panel - neprima - scintilator je v kontaktu s digitalizaénim
elementem (amorfni Si) - prevod signalu pres
svetlo na fotodiodu

prima - primy prenos detektorem



Moznosti digitalni skiagrafie

* tzv. pametova folie (napr. selenova deska, fosfor)
* tzv. Flat panel unit - panel detektort
. tzv. lista detektoru - Slot scan
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Pametova folie

* pro skiagrafii
« vznik latentniho RTG obrazu - fotoluminiscencni materialy

- napr. dotované Europium bariemfluorochloridem (BaF Cl)
« prevod do digitalni formy - ctecka (CR reader)
 opakovatelny proces

deska “"selenova®”

dprava
objekt obrazu

]
preneseni |
desky do
Eteciho
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Obr.117 — Systém se ,,selénovou* deskou /folii/.




Pametova folie

e zachyceni elektronu v urcité vrstve (,,past“) s moznosti
uchovani latentniho RTG obrazu (hodiny az dny)

* vznik energetickeho (elektronoveho) reliefu

« fyzické preneseni do CR readeru

« pomoci laseru se obraz prenese na svéetelny signal
* prevod na digitalni signal

* 1024 stupnu sedi (konvencni RTG snimek 100-200)
 potrebna davka od 10-' do 10* mikroGy

« 30 000 opakovani



Princip fotostimulacni luminiscence

Barium fluorohalidove krystaly
maji ,,diry“ na zevni slupce,
kam jsou umistovany
excitovaneé elektrony

Laserovy paprsek doda
krystalim prebytek energie, coz
ma za nasledek uvolnéni
energie ve forme
luminiscencniho svétla a navrat
elektronu zpét na puvodni misto

Uvolnéné svétlo je detekovano
fotonasobicem prevadéjicim
svetelné signaly na signaly
elektricke.

Analogodigit. prevodnik tyto
signaly digitalizuje a prevadi do
pameéti

X-Radiation Helium-neon laser

High energy level
{conduction band)

Low energy level
(valency band)

Barium fluorohal Ba
crystal crystal
Key
[ colour centre
e electron

1t photo luminescence

nebo laserové kamery jako vstupni
signal pro laserovy paprsek.

Filmovy material pro laserovou
kameru je bud’ ,,mokry* -
zpracovani ve vyvol. automatu,
nebo ,,suchy“ - primy tisk bez
potreby chemikalii.



Flat panel unit

* polovodicové obrazove Cipy - sestavené do matrice

« moznost modulace dle absorpce snimkovaného objektu
« el. Signal - A/D prevodnik

» skiagrafie i skiaskopie

panel
detektort

uprava obrazu

obrazovy .

laser
kamera

Obr.118 — Skiagraficky systém s panelem detektoru.




Flat panel unit

e finalni reseni

* neprimad detekce - pres scintilator vznikne svéetelny
paprsek, ktery forodioda prevede na el. signal

« primad detekce - detektor primo prevede RTG na el. signal
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—» cesium iodid scintilédtor
absorbuje fotony RTG zéireni
a konvertuje na svétlo .
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CCD

* prechodné reseni pro skiaskopii
« CCD kamera prijima signal ze zesilovace
« polovodicova kamera

kamera

monitor

registry {1aser
kamera

paméti

Obr.119 — Obrazovy fetézec s CCD kamerou RTG skiaskopie.




Vyhody a nevyhody

Vyhody
* snizeni davky
e rychlost a jednoduchost
* snizeni mnozstvi
opakovanych snimku
e .zachrana* snimku
* snizeni provoznich
nakladu

« digitalni podoba

* post-procesing

* prenos a archivace
 porovnavani

Neyhody

 zvyseni davky

- Casté nerozpoznani preexpon.

obrazu

« vétsi pocet snimku nez je
nutné
* nizsi prostorove rozliseni
* porizovaci cena

« vycvik a snaha asistenta



